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Vom defini o matrice generatoare G, care satisface
relatia:

v=1iG

Pentru determinarea relatiei dintre matricea G si
matricea H, vom inlocui pe v din relatia:

Hvl =0
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Rezulta:

H(iG) =HGTi" =0
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Dar H = [I,, Q] |

O matrice de forma G = [QT I;] satisface relatia de mai =l G

sus:

HG = 1, Q}[,Qk]z[gwlzo
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Vom nota cu P matricea Q7

P=0F
b1 P12 - Pim
P21 P2 - Pm
P =
Pkl Pk2 .-+ Dikm
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Rezulta:

G=[P I]
pit - pm 10 0
G— 0 1 0
Pkl -e Pkm O 0 ... 1

Cu toate aceste notatii si relatii:

v=[c i|=i[P L] =[iP i
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de unde rezulta:

Relatia de mai sus ne permite calculul simbolurilor
de control n functie de simbolurile de informatie

P11 P12 --- Pim

p21 P22 - DP2m
¢ = [amt1ami2 .- - Amik]

Pkl P2 -+ Pkm
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Simbolurile de control a; fiind:

k
aj = Zam,-l’ij

i=1
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Formarea corectorilor

Corectorul 7' se calculeazi conform relatiei deja stabilite:
g

ZT s [C/ l/][lm PT}T

unde ¢’ este sirul simbolurilor de control receptionate, iar
i’ este sirul simbolurilor de informatie receptionate

g =1 1 { I } = +iP]

Vom nota cu ¢” =P simbolurile de control ce rezult3
din operatia de codificare ‘a simbolurilor de informatie
receptionate
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Rezulta:
ZT _ [Cl‘i‘c”]
c’

P v
.
v’ z
>

1”
P ip &7
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Pentru corectia unei singure erori, numarul corecto-
rilor 2™ trebuie sa fie egal cu n+ 1 sau mai mare,
pentru a putea indica o eroare intr-unul din cele n
simboluri ale cuvantului receptionat sau pentru a in-
dica ca nu sunt erori

2" >n+1

2" >k+m+1
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Codul Hamming este caracterizat de o matrice de
control H, in care coloana h; este reprezentarea bi-
nard a indicelui i

0 0 O 1
1
H=1[h h h3y...hy| = P I
o o0 o0 . . .
[ JRI St LR ) E
|1 01 . . 0 1]

Se respectd conditia ca h;+hj # 0 pentru Vi # j

Cuvantul eroare €, Tn cazul unei singure erori, este de
forma:
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8:[...(Xi...]

Dacd se trasmite un cuvant v; se receptioneaza v’j:

/— .
v]-—v]—|—8

Corectorul corespunzator va fi:

z=HV T =He'

Z:[hl ]’l2 hl hn] o :hi
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Corectorul este reprezentarea binarda a numarului i
care indicd pozitia n care existd o eroare

Codul Hamming poate corecta toate erorile simple Tns3 nu
poate corecta nici o eroare dubl3d

Codurile care pot corecta e erori in orice pozitie, dar
nu pot corecta nici o configuratie particulara de e+ 1
erori sau mai multe se numesc coduri perfecte
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Codarea codului Hamming

Pentru simplificarea calculelor, cele m pozitii ale sim-
bolurilor de control se aleg a.1. sa corespunda coloanelor
h; cu o singurd valoare de 1

Aceste pozitii sunt: 20,21 22 . 2m-1

Vom nota simbolurile de control cu ¢,
informatie cu i;

iar cele de

Un cuvant de cod va avea urmatoarea forma:

VZ[Cl cr i3 ¢4 15 ... in]

Acest cod nu este un cod sistematic!

Simbolurile de control se calculeaz3 pornind de la relatia:

Hvl =0
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Sies ]
2
i3
[h1 ha ... hy ; =0
L in -
Sau
0 0 0 1
C1 Tt |+ +..t+i | =0
1 1
1 0 1 1
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Aceasta relatie este echivalentd cu un sistem de m ecuatii
cu necunoscutele c¢y,cp,c4... care intervin doar o singura
datd —

€1 = i3, 0 5 + i
c = i3 +. ig + + .. iy
¢4 = i5 + g + + iy
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Decodarea codului Hamming

La receptie se calculeazd corectorul cu relatia:

(]

z=HVT =
€m
/
€m =c + 1
em—1 o, + i

Numarul binar astfel calculat (e; e; ..

=[h1 hy

-/
+ z?-
+ i

]

Efta

++

<

. em) se introduce

It
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ntr-un decodificator, la iesirea caruia se obtine un semnal
care indica pozitia erorii, facand posibild corectia ei
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Exemplu

Sa considerdm o sursd de informatie care genereaz3 cu-

vinte pe 4 biti -k =4. Rezulta cam=3sin=17

Matricea de control H este:

0 0 0 1 1 1 1
H=|0 11 0 0 1 1
1 01 01 O 1
Cuvintele de cod vor fi de forma:

V= [Cl 2 i3 C4 i5 i6 i7]
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—— RD

.‘} Is fs iz

RD = registru de deplasare,
+ = sumator modulo 2
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La receptie, calculul corectorilor se face dupa relatiile:

/ «/ «/
er = c;1 + 1/5 + ’/6
e =¢ + I3 + i
es =¢) .+ & + i

Corectorul (ej €3 e3) va fi introdus n
care va indica pozitia bitului eronat

-/
+ 1/7
+ 17
+

decodificatorul D

Titlul
Codarea codurilor gr. ..

Codul Hamming gr...

Page 21 of 22

RN

Full Screen

Search

dd1E

Close

PTS 2008

- J

— e
[+ 1
\‘__.;
(+) 162
( ~+_ )

RD | _
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