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Termenul de compresie se refera la totalitatea
metodelor ce au drept scop reducerea cantitatii de
date necesare pentru reprezentarea unei imagini

Compresia este folositd Tn special pentru stocarea sau
transmiterea imaginilor
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e Metode de compresie la nivel de pixel Acestea nu
tin cont de corelatia care existd intre pixelii vecini.
Sunt metode fard pierdere de informatie.

— codarea Huffman

— codarea LZW (Lempel-Ziv-Walsh)

— codarea RLE (Run Length Encoding)
e Metode de compresie predictive

Aceste metode realizeaza compresia
corelatia care exista Tntre pixelii vecini.

folosind

— codarea cu modulatie “delta”

— codarea DPCM (Differential Pulse Code Mod-
ulation)
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e Metode de compresie cu transformate
Se bazeaz3 pe descompunerea imaginii intr-o baz3

e Alte metode de compresie

cu arbori cuaternari
cuantizarea vectoriald
codarea folosind fractali

codarea hibrid3
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Presupunem ca valorile pixelilor unei imagini sunt
simboluri ale unei surse S de informatie:

[S] = {S1,52,...,5n}

pentru care se cunosc probabilitatile de aparitie:

[P] = {PhP%-wPN}

P(S1)=p1 P(S2) =p2 P(SN)=pn
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Aceste probabilitati nu reprezint3d altceva decat frecvetele
relative de aparitie ale simbolurilor Tntr-un sir de
simboluri emise de sursa S.

Entropia sursei S care genereaza simbolurile se calculeaza
cu formula:

N
H(S) ==Y pi-logpi

i=1

Scopul este acela de a coda simbolurile sursei S cu
simboluri ale unei alte surse (de exemplu o surs3
binard), astfel incat entropia noii surse s fie maxi-
mizata
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Algoritmul Huffman (1952)

Pasul 1. Se ordoneaz3 descrescator probabilit3tile p;.

Pasul 2. Se formeaz3 un arbore binar, avind ca frunze
valorile celor mai mici probabilitdti din sirul de
probabilitati. R3d3cina acestui arbore va contine suma
probabilitdtilor celor doua frunze ale sale. Se eticheteaza
muchia stanga cu 1 si muchia dreapta cu 0.

Pasul 3. Din sirul P se elimin3 cele doud probabilitati
care au fost alese ca fiind cele mai mici. In sirul P se
introduce valoarea continutd de radacina arborelui binar
format.

Pasul 4. Daca in sirul P exista mai mult de un element,
atunci se reia algoritmul, de la Pasul 1.

Pasul 5. Codarea binar3 a fiecdrui element se obtine
prin parcurgerea arborelui ce s-a format, de la rddacing
spre fiecare frunza.
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Eficienta codificarii Huffman este data de lungimea medie
[ a cuvintelor de cod, care se calculeaza folosind formula:

unde [; este lungimea codului alocat simbolului S;
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Exemplu

Fie o sursa S care genereaza 4 simboluri,
[S] = {a,b,c,d}, care au urmatoarele probabilitdti de Tt
aparitie: [P] ={0.2;0.4;0.1;0.3}. Arborele codrii Compresia imaginior

Clasificarea metodel. . .

Huffman va fi urmatorul:
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Pentru decompresie este necesard o tabeld de decodare:

| Simbol | Cuvant de cod |
a "010"
b "1
C "011”
d "00"

Lungimea medie a cuvintelor de cod, pentru acest
exemplu, este:

pi-li=0,2:3+0,4-1+0,1-340,3-2 = 1,9bits/simbol

F\

Il
=

Daca nu am fi codat simbolurile, in vederea maximizarii
entropiei sursei, ar fi fost nevoie de 2 biti/simbol pentru
codare.
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Pentru imagini, probabilitatile de aparitie ale
nivelelor de gri se obtin prin calcularea histogramei
imaginii

Daca histograma este uniforma, atunci algoritmul
Huffman de codare nu este eficient, nerealizand nici o
Tmbunatatire a lungimii cuvintelor de cod.
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Algoritmul RLE pentru imagini binare

Vom considera valorile pixelilor (0 sau 255) ca fiind
simbolurile 0 si 1 generate de o sursa binara.

el
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Imaginea este transformata Tntr-un sir unidimen-
sional, prin concatenarea liniilor sau a coloanelor

L1

L2

# |U

Ln

Q

)presia cu transfo. ..
Compresia predictiva
Compresia cu arbori. . .

Page 13 of 26

Full Screen

Search

dEe

Close

K P12008 J




Algoritmul de codare:

e primul element al sirului codat este primul element
din sirul de codat

e pentru fiecare subsir, se scrie in sirul codat lungimea
acestuia

00000001111100011000000000101000111111111111
sirul codat: 075329111312

Metoda de compresie pentru imaginilor transmise prin
fax.

Decompresia se face similar cu compresia, parcurgand
sirul codat si generand siruri alternate, de simboluri 0
sau 1, incepand cu primul element din sirul codat, si de
lungimi indicate de valorile intélnite Tn sirul de decodat.
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Algoritmul RLE pentru imagini in tonuri de
gri

Pentru imagini in tonuri de gri, algoritmul RLE se
aplica pentru plane formate din bitii de pe aceeasi
pozitie, din reprezentarea binarad a valorilor pixelilor

el
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val(i,j) = [b0b1b2b3b4b5b6b7}

unde by este cel mai semnificativ bit (MSB?), iar b7 este

cel mai putin semnificativ bit (LSB?).

Imaginea binard formata din bitii cei mai semnificativi va
fi comprimata cel mai bine cu algoritmul RLE
Imaginea binara formata din bitii cei mai putin

semnificativi va fi o imagine cu “purici”, pentru care se

poate lua decizia de a nu mai fi codata si deci ignorata

IMost Significant Bit.
2L east Significant Bit.

Titlul

Compresia imaginilor
Clasificarea metodel. . .
Algoritmul Huffman

Algoritmul RLE

Algoritmul LZW
Compresia cu transfo. ..
Compresia predictiva
Compresia cu arbori. . .

Page 16 of 26
4
4 >
| &=
Full Screen
Search

Close

K P12008 J




Algoritmul LZW de codare

w = nn
while( read a character k)
if wk in dictionary
w = wk
else
add wk to dictionary
add w’s code to the output string
w =k

el
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Algoritmul LZW de decodare

read a character k

print k
w =k
while( read a character k )
entry = k’s code from dictionary

print entry

add w + first character of
entry to the dictionary

w = entry

el

Titlul

Compresia imaginilor
Clasificarea metodel. . .
Algoritmul Huffman
Algoritmul RLE
Algoritmul LZW
Compresia cu transfo. ..
Compresia predictiva
Compresia cu arbori. . .

Page 18 of 26

Full Screen

Search

dEe

Close

K P12008 J




Se bazeaza pe proprietatea transformatelor unitare
de a compacta energia imaginii Tntr-un numar redus
de coeficienti, cat mai decorelati, repartizati neuni-
form Tn spatiul transformarii

V=A-U-AT
Vv
U=a"T.V.A*

Titlul

Compresia imaginilor
Clasificarea metodel. . .
Algoritmul Huffman
Algoritmul RLE
Algoritmul LZW

Compresia cu trans...

Compresia predictiva
Compresia cu arbori. . .

Page 19 of 26
4
4 >
| &=
Full Screen

Search

Close

K P12008 J




<> <

c> <> <

Titlul

Compresia imaginilor
Clasificarea metodel. . .
Algoritmul Huffman
Algoritmul RLE
Algoritmul LZW

Compresia cu trans...

Compresia predictiva
Compresia cu arbori. . .

Page 20 of 26
4
4 >
| &=
Full Screen

Search

Close

K P12008 J




Parcurgere in zig-zag

0 1 2 3 4 5

/

¢(0,0),¢(0,1),¢(1,0),¢(2,0),¢(1,1),¢(0,2),¢(0,3),
c(1,2),¢(2,1),¢(3,0),c(4,0)...

[ )
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Select an image:

I Tire -

Sparse representation

Guzdtres decomposition

Elock means

Mumber of blocks: 1278
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Select an itage:

I Tire: - i

Guactres decomposition

Sparse representation

Elock means

Murmber of blocks: 307
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Select an image:

Tire - i

Quadtres decomposition

Sparse representation

Block means

Mumber of blocks: 5974
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