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Un procesor digital de semnal:

xi(t) xi[n]
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e are mai multe intrari (de regul3 digitale): x;[n]

e are mai multe iesiri (de reguld digitale): y;[n]

Procesarea semnalelor se face discret
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Pentru esantionarea si cuantizarea semnalelor se
folosesc convertoare A/D

Esantionarea si cuantizarea pot fi uniforme sau optimale
(vezi de ex. cuantizorul optimal Max-Lloyd)

Cuantizarea se face pe un numar finit de biti
(reprezentare fixed-point sau floating-point)

Pentru refacerea semnalului analogic se folosesc con-
vertoare D/A
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Procesare in timp real

DSP-urile sunt capabile s3 proceseze semnalele in
timp real

Acest lucru implicd adeseori operarea cu milioane de
esantioane pe secunda

Procesarea in timp real este una din diferentele majore
comparativ cu procesoarele de uz general
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De uz general sau dedicate?

Procesoarele digitale de semnal pot fi:

e programabile (flexibile, pot implementa o multitu-
dine de algoritmi)

e dedicate ( “hard-wired” - implementeazd doar un
algoritm, dedicat unei aplicatii specifice)
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Optimizari

Procesoarele digitale de semnal sunt optimizate pentru a
implementa o serie de operatii specifice procesarii de
semnal:

e convolutii (sume de produse)

— Blocuri de multiplicare rapida

— Mai multe unitati de executie
e tranformat3 Fourier rapid3 (FFT)

e manipulare stream de date intrare/iesire

DSP-urile au un set de instructiuni specializat
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In plus, consumul de energie este de reguld mult mai mic
decat Tn cazul procesoarelor de uz general
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Exemplu de filtru IR (Infinite Impulse Response)

X[n]
—( *

Instructiuni asamblor la nivel RTL (Register-Transfer
Level)

3
Memoria de date |
|

N

|

Memora emporara |
|

Operatii aritmetice

Memoria de coeficienti |

yln] Intrare / iesire
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Principalele caracteristici ale unui DSP:

e Perioada sau frecventa de esantionare
e Latenta de procesare (“computational latency”)

e Disiparea de putere

x[0]  x[1] x[2] x[3]
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Frecventa esantioanelor semnalului de la iesire tre-
buie s3 fie aceeasi cu freceventa esantioanelor sem-

nalului de intrare

Cu alte cuvinte, procesorul trebuie “s3 tind pasul” cu
datele de intrare
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18, 18,
q 7 Data Bus.
16, 7 16, 16,
ARD (18]
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Address
Data RAM
Legend (144 Words)
ACC = Accumulator D
ALU = Arithe
ARP = Auxiliary Register Pointer Y
AR0 = Auxiliary Register 0
AR1 = Auxiliary Register 1
DP = DataPage Pointer
P = PRegister
PC = Program Counter
T = TRegister
165
<

X1
CLKOUT | X2/CLKIN
g
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