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Cuvant inainte

Procesarea = o serie de transformdri suferite de
cdtre semnale [in vederea transmiterii lor]
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Transmiterea = comunicarea sau vehicularea unui
mesaj, a unui semnal, a unei informatii etc.

Semnalul = manifestare fizicd (e.g. unda electro-
magneticd, und3 sonord) capabild de a se propaga
printr-un mediu dat
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Transmisiunii
Pegagogica,

. Alexandru  Spataru - ‘“Teoria
Informatiei”, Editura Didactica si
Bucuresti, 1983

. A.T. Murgan, |. Spanu, I. Gavat, |. Sztojanov, V.E.
Neagoe, A. Vlad - “Teoria Transmisiunii Informatiei
- Probleme”, Editura Didactica si Pedagogica, Bu-
curesti, 1983

. Adrian-Traian  Murgan - “Principiile  Teoriei
Informatiei Tn  Ingineria  Informatiei si a
Comunicatiilor”, Editura Academiei Romane, 1998

. Adrian-Traian Murgan, Radu Radescu - “Principiile
Teoriei Codurilor - Algoritmi si Aplicatii”", Editura
Tehnica, Bucuresti, 2000
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Semnalele,
aleatoare si sunt descrise de legi probabilistice.

precum si zgomotul, au o naturd

Caracterizarea unui semnal aleator:

e Functia de densitate de probabilitate

e Momente statistice (media, dispersia etc.)
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S3 presupunem ca Tntr-o situatie oarecare, pot avea loc
N evenimente diferite, echiprobabile, probabilitatea unui
eveniment fiind p = %

Informatia este obtinutd prin realizarea unui eveniment
din cele N. Informatia este cu atdt mai mare cu cat
evenimentul realizat este mai imprevizibil (probabilitate
mica).

Prin definitie informatia i obtinutd Tn acest caz este:

1
i= +log; = —logp = logN (1)

Exemplu: informatia furnizata de extragerea unei carti de
joc dintr-un set de 52, considerate a priori echiprobabile
este i = —logs(1/52) = 5.7bit].
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Justificare

Se utilizeaz3 functia logaritm pentru a asigura
proprietatea de aditivitate a informatiei.

Fie n evenimente independente Ag,A1,...,A,_1 avand
probabilitdtile po, p1,..., Pu—1, privite ca un singur
eveniment cu probabilitatea p data de:

p=pop1---Pn-1=| | pi (2)

n

i=1

n
logap =) logypi (3)

i=1

Informatia obtinut3 prin realizarea acestui eveniment este
egald cu suma informatiilor celor n evenimente
independente:
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i(p) =i(po) +i(p1)+ ... +i(pa-1) (4)

ceea ce justificd alegerea functiei logaritm pentru a
exprima masura unei cantitati atunci cand vine vorba de
informatie.

Exemplu: Informatia furnizatd de mesajul “asul de trefl3
se afld la jucatorul x intr-un joc de bridge” este
constituita din informatia mesajului: “asul de trefl3 a
fost extras” cu informatia i = 5.7bit si a mesajului: “se
afld la jucdtorul x din 4" cu informatia i, = 2bit
Considerand cele 2 mesaje ca provenind din evenimente
independente, informatia totald a mesajului initial fiind:

i=1iy+iy="7.7bit
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e Mesaj = un semnal ce corespunde unei realizari par-
ticulare din ansamblul de idei, imagini, date, care
trebuie transmise unui corespondent. O parte a unui
mesaj este tot un mesaj

e Zgomot = un semnal nedorit care modificd
semnalul aleator util care transmite informatia,
micsorand cantitatea de informatie transmisa.

e Sursa de semnal = mecanismul prin care, din
multimea mesajelor posibile, se alege Tntr-un mod
imprevizibil pentru observator un mesaj particular
destinat a fi transmis unui corespondent

e Destinatie = destinatarul la care trebuie sa ajunga
mesajul transmis
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Sistem simplu de transmisiune a informatiei
(dupa C.E. Shannon)

Informatia furnizatd de catre o sursa de informatie, S,
ajunge la destinatia D prin intermediul unui canal:

:  —_ CANAL — : )
MESAJ +

ZGOMOT
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Se numeste canal (de transmisiune) totalitatea
mijloacelor destinate transmiterii mesajelor - atat
aparatura, cat si mediul prin care se realizeaza
transmisiunea, si include toate sursele de zgomot
caracteristice acestuia.

In acest caz se presupune ca mesajul sub forma in
care este dat de sursa poate fi transmis direct prin
canal, fard a suferi transformari

Sursa de zgomot este un element ce apare Tn mod in-
evitabil Tn orice sistem de transmisiune a informatiei
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Sistem complet de transmisiune a
informatiei

Daca mesajul nu poate fi transmis ca atare prin mediu
(dificultdti de propagare sau din necesitatea realizarii de
transmisiuni multiple) se introduc elementele de
modulare (MOD) si demodulare (DMOD).

@ :} MOD } :I CANAL I P ‘DEMOL‘ :\

VS~
Z2GOMOT ZGOMOT

(DEMODULAT)

Modulare = transformarea unui mesaj Tntr-un semnal cu
scopul principal de a facilita transmisiunea prin mediul
dat sau de a realiza transmisiuni multiple prin acelasi

mediu.
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Scopul secundar este al modulatiei este de a mari
eficienta transmisiunii prin missorarea efectelor
perturbatiilor ce intervin Tn procesul de transmisiune.

Demodulare = transformarea inversa modularii.

cob MOD CANAL DECOD m

I >
SEMNAL — SEMNAL + MESAJ + WESAJ
zGomoT zGomoT “BRUIAJ

@

Dac3 se doreste marirea eficientei (posibilitatea
transmiterii unei cantitdti cat mai mari de informatie) in
prezenta zgomotului, se utilizeaz3 si elemente de
codare/decodare (care includ uneori procedee de decizie
statistic3).
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De regula, intre sursa si canal se interpune un emitator
care va contine:

e Un codor de sursa:

— coduri de compactare a datelor, ce ofera posi-
bilitatea reprezentdrii mai restranse a datelor
sursei

— coduri de compresie a datelor pentru scurtarea
n medie a cuvintelor furnizate de sursa de
informatie

e Un codor de canal ce transform3 secventa de sim-
boluri alea unui cuvant de cod al sursei intr-o alta
secventd numita cuvant de cod al canalului:

— coduri de transmisiune a datelor (coduri cu
controlul erorilor) pentru a contracara efectul
zgomotului de pe canal
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— coduri de translatie a datelor (coduri pen-
tru canale cu constringeri) care pregatesc
secventa de simboluri transmisa pentru a de-
veni compatibild cu constrangerile canalului

e Un modulator

Exemplu: :
mesajul “01001" ’
poate fi  mod- ;
ulat folosind
semnalul:

W @ an 1 W0 0 40 &0 a0
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Sarcina unui sistem de transmitere a
informatiei

Un sistem de transmisiune a informatiei trebuie s3 fie
capabil sa puna la dispozitia utilizatorului informatia
generata de sursa, cu un grad de eronare specificat
admis.

De regula, in tehnicile de comunicatii se obisnuieste s3 se
introducd un-criteriu de fidelitate pentru aprecierea
reproducerii semnalului generat de surs3, la destinatie.

Criteriul de fidelitate cel mai des utilizat, Tn cazul
sistemelor analogice de transmisiune, este eroarea
patratica medie:

&= [x(1) —yO))? (5)
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unde: x(¢) este mesajul transmis iar y(t) este mesajul
receptionat, iar medierea se face in raport cu timpul.

Alteori se alege drept criteriu de fidelitate raportul

semnal/zgomot:
p— 1L ©
[n(1)]?

unde n(t) este zgomotul (engl. “noise”).

Pentru sistemele digitale criteriul de fidelitate ales este
probabilitatea receptionarii unui simbol eronat.
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