Lucrarea 5

Transformari geometrice de
baza

BREVIAR TEORETIC

Transformarile geometrice sunt transformari care nu modifica valorile pi-
xelilor din imagine, ci modifica doar agezarea lor spatiala. Cu alte cuvinte,
lasa nemodificatd compozitia imaginii, alterandu-i Insa structura. In urma
aplicarii unei transformari geometrice asupra unei imagini, histograma aces-
teia nu se modifica.

5.1 Translatia

Translatia se defineste ca fiind operatia de modificare in linie dreaptd a
coordonatelor unui pixel din imagine de la o pozitie la alta. Un pixel de
coordonate carteziene (z,%) va avea dup# translatie coordonatele (z',y'),
astfel:
{ T =xz+T1; (5.1)
y =y+T1,
unde perechea (17, T})) reprezinta vectorul de translatie (vezi Figura 5.1).
Translatarea unei imagini se realizeaza prin translatarea fiecarui pixel
in parte. Valorile T}, i T; sunt numere Intregi pozitive sau negative. In
cazul in care noile coordonate ale unui pixel depasesc dimensiunile imaginii,
atunci el va fi pozitionat in partea opusa a imaginii, ca in Figura 5.2.

5.2 Rotatia

Rotatia se definegte ca fiind operatia de modificare dupd o traiectorie cir-
culara a coordonatelor unui pixel din imagine (vezi Figura 5.3). Rotatia
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Figura 5.1: Translatarea unui obiect dreptunghiular.
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Figura 5.2: Translatarea spre dreapta a unui obiect dreptunghiular intr-o
imagine.

este specificata de unghiul ¢. Pozitia unui pixel, exprimata in coordonate
carteziene (x,y), se exprima in coordonate polare (r, ) astfel:

y =rsind

{ r = rcosb

Noile coordonate carteziene (z',y’) ale pixelului rotit cu un unghi ¢ vor
fi:

(5.3)

/

' =rcos(0 + ¢) = rcoscos¢p — rsinfsing = xcosdp — ysing
Yy =rsin(f0 + ¢) = rsinfcose + rcoslsing = xsing + ycoso
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Figura 5.3: Rotatia.

5.3 Oglindirea

Oglindirea este operatia prin care se produce imaginea in oglinda a unui
obiect, relativ la o axa de oglindire. In Figura 5.4 sunt ilustrate cele doua
feluri de oglindire: oglindirea “stanga-dreapta” si cea “sus-jos”.

(a) (b)

Figura 5.4: Oglindirea (a) “stanga-dreapta” (b) “sus-jos”.

Observati in Figura 5.5 efectele oglindirii “stanga-dreapta” a imaginii
Lena, fata de o axa verticala ce trece prin centrul imaginii.
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Figura 5.5: Oglindirea “stanga-dreapta”’: (a) imaginea originala; (b) imag-
inea oglindita.

DESFASURAREA LUCRARII

In continuare este prezentat codul C care implementeaza translatia unei
imagini pe orizontala, cu un deplasament de 100 de pixeli. Cititi si intelegeti
codul.

void ImageViewer :: translateaza_imaginea( void )
{

int w, h;

int i, j;

int iprim, tx = 100;

w = image.width();
h = image.height();

QImage imag_tx( w, h, 32, 0, QImage :: IgnoreEndian );

for( i =0; 1 < w; i++ )
for( j = 0; j < h; j++ )
{
QRgb pixel = image.pixel( i, j );

iprim = i + tx;
if( iprim >= w )
iprim -= w;
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imag_tx.setPixel( iprim, j, pixel );

image = imag_tx;
pm = image;
update() ;

Problema 1. Implementati operatia de translatie, pentru urmatorii doi
vectori de translatie: (0,100) si (100,100).

Problema 2. Implementati operatia de oglindire “stanga-dreapta” fata
de axa verticala ce trece prin centrul imaginii.

Problema 3. Implementati operatia de oglindire “sus-jos” fata de axa
orizontald ce trece prin centrul imaginii.
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