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Segmentarea reprezinta Tmpartirea imaginii in zone
de interes, dupa anumite criterii

Fiecarui pixel i se va atribui o eticheta (valoare),
reprezentand apartenenta acestuia la o anumita zona sau
regiune de interes.

Segmentarea are ca scop extragerea, identificarea
sau recunoasterea unui anumit obiect dintr-o imag-
ine
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Zonele sau regiunile care alcdtuiesc o ima-gine poarta
numele de segmente

Pentru o imagine f(m,n), segmentarea reprezint3
impé&rtirea lui f intr-un num3r N de zone f;(m,n), cu
i=1.N:
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Segmentele se numesc complete, dacd au urmatoarele

proprietati:
fiNfij=0 pentrui# j,
N
Usi=r,
=

segmentul f; sa fie compact, pentru Vi,

pentru Vi, un anumit criteriu de uniformitate E(f;)
este satisfacut,

pentru Vi, j, citeriul de uniformitate pentru f;U f;
nu este satisfacut.
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Metodele de segmentare a imaginilor se pot clasifica in:

e metode de segmentare orientate pe regiuni

e metode de segmentare orientate pe contururi
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Operatia de segmentare orientatd pe regiuni
urmireste extragerea din imagine a zonelor (regiu-
nilor) ocupate de diversele obiecte prezente in scen3

Un obiect se defineste ca o entitate caracterizata de
un set de parametri ale caror valori nu se modifica

Unul dintre cei mai simpli parametri de definitie este
nivelul de gri al pixelului
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Praguirea histogramei

Ipoteza: fiecare mod al histogramei defineste un
obiect din imagine

Separarea modurilor histogramei, si deci identificarea
obiectelor din imagine, se face prin alegerea unor nivele
de gri, numite praguri de segmentare

De obicei aceste praguri se aleg ca fiind corespunzatoare
minimelor locale ale histogramei.
Din imaginea initiald f se construieste o imagine de
etichete g (imagine etichetatd sau hartd de segmentare),
conform unei transformari de forma:

| Ey, 0< f(m,n)<Tix_
g(m,n) = { E[(, Tk Sf(m,n) <L
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In cazul unei histograme bimodale (care contine doud
moduri dominante), ca cea din Figura ??(a),
transformarea de mai sus devine:
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Segmentarea prin crestere de regiuni

Principiul pe care se bazeaza cresterea regiunilor:

e se aleg Tn imagine pixeli reprezentativi pentru fiecare
obiect

e pornind de la acesti pixeli, are loc un proces de
aglomerare a pixelilor vecini acestora, ce au aceleasi
proprietati

e Tn urma procesului de aglomerare se obtin zone de
pixeli cu aceleasi caracteristici

e procesul se opreste Tn momentul in care fiecare pixel
al imaginii a fost alocat unei regiuni

Metoda are doud etape esentiale:
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e alegerea punctelor de start (puncte initiale), numite
germeni sau seminte

e cresterea propriu-zisa a regiunilor

distanta = 20 distanta = 40

Metrica a similitudinii dintre pixeli: distanta Euclid-
iana
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Numarul final de regiuni rezultate este egal cu numarul
de germeni alesi initial pentru crestere

In principiu, este de dorit ca fiecare obiect individual aflat
n imagine, s3 fie marcat de un germene Titul
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in regiunile ce cresc pornind de la germeni din
vecinatatea sa

Titlul
Segmentarea imaginilor
Clasificare

Segmentarea orient. ..

Segmentarea orienta. ..

Page 13 of 29
4“0 »
4 4
= | &=
Full Screen
Search

Close

P12008

- J




Subsegmentare vs. suprasegmentare
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Variatiile de nivel ale pixelilor reprezinta schimbari
ale proprietatilor fizice sau geometrice ale obiectelor
ce compun scena

Intr-un numar mare de cazuri, aceste variatii de
intensitate corespund frontierelor (contururilor) regiunilor
determinate de obiectele dintr-o imagine
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Tehnicile de gradient

Principiul: punctele de contur sunt acei pixeli ai
imaginii pentru care apar schimbari abrupte ale
nivelului de gri

Masurarea acestor variatii se face prin operatori derivativi
de tip gradient

Derivata imaginii pe directia r, ce face unghiul 8 cu
orizontala, este datd de combinatia liniard a derivatelor
partiale pe directiile orizontal3 si verticala:

or _orax
or Odxor

df dy df of .
@g = acos@—i— gsme
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a—f = fxcosO + fysin®
or

Valoarea maxima a acestei derivate, calculate dupa

unghiul O este determinatd de ecuatia:

9 (of\ ; _
= <8r> = — fsin® + f,cos0 =0

care are solutia:

0 = arctan <j;x>

Pe aceasta directie, modulul gradientului este:
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Din punct de vedere practic, implementarea acestei
metode implicd calcularea, pentru fiecare pixel al
imaginii, a derivatelor partiale f; si f, calcularea

modulului gradientului maxim si a directiei acestuia.

Valoarea gradientului maxim din fiecare pixel al imaginii
este apoi comparatd o valoare de prag: daca pragul este
depasit, atunci pixelul este considerat a fi pixel de contur.

Realizarea derivatelor partiale dupa directiile orizontala si
verticald implica formularea discretd a lui f; si fy:

_9f _Af(m,n)

fxiaxi Am
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_9f _Af(mn)

f= dy  An

Implementari ale derivatelor partiale discrete:

fe=f(m,n)— f(m+1,n) f,=f(m,n)— f(mn+1)

fx:f(m_lvn)_f(mvn) fy:f(m,n—l)—f(m,n)

fX:f(m_17n)_f<m+17n> f;’:f(m7n_])_f(man+l)

Titlul

Segmentarea imaginilor
Clasificare
Segmentarea orienta. ..

Page 19 of 29

4«
< 4
| =
Full Screen
Search

Close

P12008

- J




Derivatele partiale discrete = combinatii liniare ale
valorilor unor pixeli din imagine, situati in vecindtatea
pixelului curent din pozitia (m,m)

Implementarea 1D se poate face folosind urmatoarele
masti de filtrare:
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*

unde prin * am marcat originea mastii de filtrare.

O simplificare uzual3 practic3 este dat3 de aproximarea:

of 3
<ar>max N|fx | +|f—‘y ‘

Folosirea mastilor de derivare pe vertical3d si orizontala
prezentate are Tns3 serioase neajunsuri: dimensiunea lor
mic3 face ca rezultatele sa fie extrem de sensibile la
zgomote. Tn aceste conditii a aparut ideea natural3 de a
combina filtrarea de derivare cu o filtrare de netezire, care
sa reduca efectele zgomotului. Ceea ce rezultd pentru
operatorii de derivare orizontal3 si verticald sunt mastile:

1 0 -1 1 c 1
W, = c 0 =—c W, = o 0 0
1 0 -1 =17 g 1
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Operatori clasici de extragere a contururilor:

‘ Prewitt ‘ c=1 ‘
’ Izotrop ’ c=V2 .
| Sobel | ¢=2 |
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Operatorii compas

Un operator compas este definit de un numar de
masti de derivare, co-respunzatoare unor filtrari
liniare, pe directiile principale (verticald, orizontals
si cele doud diagonale), in cele doud sensuri

Compasul clasic are D = 8 masti de filtrare, fiecare dintre
ele realizand o derivare dupa o directie multiplu de 45°

-1 -1 -1 -1 -1 0
Wy = 0 0 0 Waww=1| -1 0 1
1 1 1 0 I 1
-1 0 1 0 1207
W= -1 0 Wop=1 =1 0 1
-1 0 1 -1 -1 0
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1 1 1 1 1 0
Ws = 0 o 0 Weg=1 1 0 -1
-1 -1 -1 0 -1 -1
1 0 -1 0 -1 -1
We=[ 1 0 -1 Wye=1|1 0 -1
1 0 -1 | 0

Dupa ce se vor calcula, pentru fiecare pixel Tn parte, cele
opt valori ale gradientilor, corespunzatoare celor opt
masti de derivare:

fl(m7n) fz(m,n) fg(m,n)

se va determina valoarea maxima dintre aceste opt
valori. Aceasta va-loare va fi comparata cu valoarea de
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prag, iar in cazul Tn care este mai mare, pixelul respectiv
va fi considerat pixel de contur.
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Identificarea trecerilor prin zero ale celei
de-a doua derivate

Unul dintre principalele dezavantaje ale metodelor de
gradient este precizia slaba de localizare a conturului in
conditiile unei pante putin abrupte (tranzitii slabe,
graduale) a acestuia.

Derivata a doua poate fi ins3 folositd pentru a marca
centrul tranzitiei (trecerea sa prin zero)

el
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Operatorul bazat pe trecerea prin zero a derivatei

secunde este operatorul “zero-crossing”

In cazul imaginilor, derivata secunda trebuie luata in
considerare dupa ambele directii, combinate in laplacian:

2 2

Masti ce implementeaza o derivatd secunda

bidirectionald (operator Laplace):

1 1 1 1

0 = O — = . —
1 1 1 1

17 1 1 7 1 7 =
1 1 1 1

0 3 0 ) = —

ool — ool—

00| =

OO0 =

00—

00— ool—

00—
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Pentru fiecare pixel din imagine se va calcula derivata a
doua si daca aceasta este zero, atunci pixelul este
considerat ca fiind pixel de contur.
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